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@ Dentalkeramische Restauration mit einem mehrschichtigen Aufbau 

(57) Dentalkeramische Restauration mit einem mehrschichti- 
gen Aufbau auf einem Kern, erhaltlich durch Aufbringen 
einer Opaker-Schicht der Zusammensetzung 
50 bis 60 Gew.-% Si0 2 , 4 bis 10 Gew.-<Vo Na 2 0, 0 bis 2,5 
Gew.-% CaO, 8 bis 14 Gew.-<to IC^O, 10 bis 20 Gew.-% AI 2 0 3 , 
« n r>^.. d r\ 5 bis 12 Gew.-% T10 2 sowie 



bis 6 Gew.-% B 2 0 3 



Pigmenten, vorzugsweise auf Oxidbasis, auf einen Kern, 
gefolgt von einem Brennen dieser Anordnung, 
danach Aufbringen einer Dentin-/Schrnelzschicht der Zu- 
sammensetzung 50 bis 60 Gew.-<ft Si0 2 , 4 bis 10 Gew.-% 
Na 2 0, 0 bis 2,5 Gew.-% CaO, 8 bis 14 Gew.-% KjO, 10 bis 20 
Gew.-% Al 2 0 3 , 4 bis 8 Gew.-% B 2 0 3 sowie Pigmenten, 
vorzugsweise auf Oxidbasis, gefolgt von einem Brennen der 
Anordnung. 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine den- 
talkeramische Restauration mit einem mehrschichtigen 
Aufbau auf einem Kern sowie die Verwendung von 5 
Zwischenprodukten zur Herstellung einer solchen den- 
talkeramischen Restauration. 

Bei der dentalkeramischen Restauration handelt es 
sich um festsitzenden oder abnehmbaren metallischen 
Zahnersatz, der aus dsthetischen und funktionellen 
Grunden mit einer zahnfarbenen Keramik dauerhaft 
verblendet wird. Um eine mdglichst groBe Ahnlichkeit 
mit den natiirlichen Zahnen zu erreichen, werden auf ein 
Metallgerust in mehreren Stufen keramische Masse- 
schichten aufgebracht, die nach jedem Arbeitsgang ge- 
brannt werden. Hierdurch wird ein dem natiirlichen 
Zahn sehr ahnliches Aussehen der Restauration er- 
reicht. 

Die aufzubringenden Keramikmassen bestehen im 
allgemeinen aus Oxiden verschiedener Metalle, wobei 
den groBten Anteil im allgemeinen die Oxide des Silizi- 
ums einnehmen. 

Nach dem bisherigen Stand der Technik unterschei- 
det man beim Aufbau der Metallkeramik die folgenden 
Keramikschichten, die nach der Legierung aufgebracht 
werden: Zunachst wird auf die Legierung eine soge- 
nannte Grundmasse (Opaker) aufgebracht Mit dieser 
Masse wird erreicht, daB das relativ dunkel gefarbte 
Metallgerust der Metallkeramik nicht durchscheint Da- 
nach wird zunachst Dentinmasse mit einer dem naturli- 
chen Zahnbein (Dentin) entsprechenden Sernitranspa- 
renz aufgetragen, dann wird die relativ transparente 
Schmelzmasse aufgetragen, und zuletzt k5nnen noch 
verschiedene Effektmassen verwendet werden, um eine 
individuelle Anpassung an die natiirlichen Zihne vor- 
nehmen zu konnen. Zwischen dem Aufbringen der je- 
weiligen Massen erfolgen nach Bedarf verschiedene 
Brennvorgange. 

Als Legierung werden zum Beispiel Metallegierun- 
gen des Goldes und des Platins verwendet, die silbrig bis 
hellgelb sind. Um eine ausreichende Haftung zwischen 
dem Metallgerust und der Keramikmasse zu erreichen, 
werden die Legierungen bei einer Temperatur von etwa 
950° C vor dem Aufbringen der keramischen Massen 
gegliiht. Dabei entsteht durch Zusatz anderer Elemente 
eine Oxidschicht auf dem Metall, die eine bessere Haf- 
tung zwischen Metall und Keramik ermdglicht. 

Neben diesen sehr teuren Legierungen sind inzwi- 
schen auch Legierungen auf dem Markt erh&ltlich, die 
eine goldgelbe Farbung besitzen und fruher als VollguB- 
legierungen fiir metallischen und reinmetallischen 
Zahnersatz verwendet wurden. Der Kupferanteil dieser 
Legierungen kann bei etwa 3 bis 7% liegen, kann jedoch 
auch erheblich hoher sein. Derartige Legierungen mus- 
sen ebenfalls bei einer Temperatur von ca. 800° C oxid- 
gebrannt werden, um die Haftung mit den keramischen 
Massen zu verbessern. 

Bei der Verwendung dieser Legierungen fiir eine Me- 
tallkeramik tritt jedoch das Problem auf, daB sich die 
Keramiken nach dem Brand auf der AuBenseite 
schwarz oder griin verfarben. So konnen beispielsweise 
schwarze oder grtine Rander entstehen, die auffallig 
sind und daher fiir Zahnersatz nicht erwiinscht sein kon- 
nen. 

Auch die zur Herstellung von Restaurationen im 
Stand der Technik bekannten Keramikmassen geniigen 
oft Ssthetischen Anspruchen nicht, da sie teilweise zu 
Verfarbungen neigen oder eine ungeniigende Translu- 
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z der dentalkeramischen Restau- 
rationen zu beobachten ist Dies fuhrt zu einem nicht 
natiirlichen Aussehen des Zahnersatzes. Dies ist sowohl 
aus arztlicher wie auch aus kosmetischer Sicht unbefrie- 
digend. So weisen die in der EP 0 475 528 oder 
P40 31 168 beschriebenen dentalkeramischen Massen 
keine asthetisch befriedigenden Ergebnisse auf. 

Das der Erfindung zugrundeliegende technische Pro- 
blem ist mithin die Bereitstellung von dentalkerami- 
10 schen Restaurationen, die die genannten Nachteile des 
Standes der Technik vermeiden. 

Dieses technische Problem wird geldst durch eine 
dentalkeramische Restauration mit einem mehrschichti- 
gen Aufbau auf einem Kern, erhaitlich durch Aufbrin- 
15 gen einer Opaker-Schicht der Zusammensetzung 50 bis 
60Gew.-% Si0 2 , 4 bis 10Gew.-°/o Na 2 O f 0 bis 
2,5Gew.-% CaO, 8 bis 14 Gew.-% K 2 0, 10 bis 20 
Gew.-% A1 2 0, 0 bis 6 Gew.-% B 2 0 3 , 5 bis 12 Gew,-% 
Ti02 sowie Pigmenten, vorzugsweise auf Oxidbasis^uf 
20 einen Kern, gefolgt von einem Brennen dieser Anord- 
nung, danach Aufbringen einer Dentin-/Schmelzschicht 
der Zusammensetzung 50 bis 60 Gew.-% SiO, 4 bis 
10Gew.-% Na 2 O f 0 bis 2,5Gew.-°/o CaO, 8 bis 
14Gew.-% K 2 0, 10 bis 20Gew.-% Al 2 03, 4 bis S 
25 Gew.-% B2O3 sowie Pigmente, vorzugsweise auf Oxid- 
basis, gefolgt von einem Brennen der Anordnung. 

Unter dem Begriff dentalkeramische Restauration 
werden insbesondere Kronen, Brucken, Teil- oder To- 
talprothesen etc sowie teilkeramische Restaurationen 
30 verstanden. Die Restauration kann dabei entweder ei- 
nen Metall- oder Vollkeramikkern aufweisen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird als erste 
Schicht auf den Kern eine Bonder-Schicht der nachste- 
henden Zusammensetzung 50 bis 60 Gew.-°/o Si0 2 , 4 bis 
35 10Gew.-% Na 2 0, 0 bis 2,5 Gew.-% CaO, 8 bis 
14Gew.-% K 2 0, 10 bis 20Gew.-% A1 2 0 3 , 0 bis 
6Gew.-% B 2 0 3 , 0—8 Gew.-% Ti0 2 sowie gegebenen- 
falls 0—2 Gew.-°/o BaO aufgebracht 

Diese Bonder-Schicht ist insbesondere dann vorteil- 
40 haft, wenn eine Haftvermittlung zwischen Keramik- 
Schicht und Metallkern zur Herstellung einer besseren 
Haftung notig ist. Nach dem Brennen der auf den Kern 
aufgebrachten Bonder-Schicht, wird diese Anordnung 
dann unter Verwendung der Opaker- und Dentin- 
45 /Schmelzmasse wie oben beschrieben weiter verarbei- 
tet. 

Durch die Verwendung einer Preopaker-Schicht las- 
sen sich asthetisch besonders befriedigende Ergebnisse 
erzielen. Vorzugsweise wird eine Preopaker-Schicht 
50 zwischen Kern und Opaker-Schicht bzw. zwischen Bon- 
der-Schicht und Opaker-Schicht angeordnet. Dabei 
wird das jeweils wie beschrieben vorbereitete Material 
mit einer Preopaker-Masse mit folgender Zusammen- 
setzung 45 bis 55 Gew.-°/o Si0 2 , 4 bis 10 Gew.-tyb Na 2 O f 
55 0 bis 2,5 Gew.-% CaO, 8 bis 14 Gew.-°/o K 2 0, 10 bis 
20 Gew.-% A1 2 0 3 , 0 bis 6 Gew.-% B 2 03, 0—6 Gew.-% 
Ti0 2 und 2— 20 Gew.-% SnO sowie gegebenenfalls 
0—2 Gew.-°/o BaO versehen und nach dem Brennen wie 
bereits beschrieben weiterverarbeitet 
60 Die jeweiligen Keramikmassen Bonder-, Preopaker-, 
Opaker- und Dentuv/Schmelzmasse werden vorzugs- 
weise in einer Modellierflussigkeit auf die jeweils zu 
verarbeitende Anordnung aufgebracht und dann ge- 
brannt Die Modellierflussigkeit, mit der die entspre- 
65 chenden Massen angemischt werden, basiert vorzugs- 
weise auf waflrigen Systemen. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform weist der 
Preopaker eine metallische Komponente, die ein Re- 
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duktionsmittel ist, auf. Besonders I^Fzugt sind Me- 
talle aus der Gruppe Sn, M Zn, Fe, wobei diese einzeln 
oder im Gemisch enthalten sein konnen. 

Die Reduktionsmittel sind vorzugsweise in Mengen 
von 1 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt in Mengen 5 
von 1 bis 15 Gew.-°/o und ganz besonders bevorzugt in 
Mengen von 5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Kera- 
mikmasse, enthalten. Die KorngroBe des Reduktions- 
mittels kann zwischen 1 und 50 u. liegeru Bevorzugt ist 
ein Bereich von 1 bis 35 u- 10 

Die Herstellung des dentalen Metallkeramiksystems 
erfolgt in an sich bekannter Weise durch Mischen der 
festen Einzelkomponenten und ubliches Auftragen 
mehrerer Masseschichten auf das Metallgerust und an- 
schlieBendes Brennen dieser Massen. Die Keramikmas- 15 
sen werden dabei, wie bereits oben beschrieben, in meh- 
reren Schichten auf das Metallgerust aufgebracht Da- 
bei hat es sich bei kupferhaltigen Metallgerusten als 
besonders vorteilhaft erwiesen, zunachst auf die Legie- 
rung einen sogenannten Bonder aufzubringen, der die 20 
Bindung zwischen Metall- und Keramikschicht verbes- 
sert, und anschlieBend eine preopake Schicht aufzubrin- 
gen, die das Reduktionsmittel enthalt, urn dann in ubli- 
cher Weise die weiteren Schichten, namiich die Grund- 
masse, die Dentinmasse, die Schmelzmasse und gegebe- 25 
nenf alls die Effektmasse aufzutragen und nach dem Auf- 
tragen der jeweiligen Masse einen Brennvorgang vor- 
zunehmen. 

Diese Verf ahrensweise hat den Vorteil, daB jetzt auch 
Legierungen, die bisher nur als VollguBiegierungen fur 30 
Metallersatzzahne verwendet wurden, auch fiir Metall- 
keramiken verwendet werden konnen. Weiterhin sind 
diese Legierungen aufgrund des hoheren Kupferanteils 
erheblich preisgunstiger als die bisherigen Legierungen 
von Gold und Platin. 35 

Es war uberraschend, daB trotz der Zugabe von Re- 
duktionsmitteln, die eigentiich wieder zur Entfernung 
der Oxidschicht auf der oxidgebrannnten Legierung 
ftihren miiBten, trotzdem eine ausreichende Haftung 
zwischen Metallkomponente und Keramikkomponente 40 
erhalten bleibt. Es ist somit gelungen, bisher als nicht 
verblendbare VollguBiegierungen geltende kupferhalti- 
ge Legierungen auch dem Gebrauch in der Metallkera- 
mik zuzufiihren. 

Die Warmeausdehnungskoeffizienten jeder einzelnen 45 
Schicht liegen vorzugsweise im Bereich von 14,5 bis 
17.5. Die jeweilige Brenntemperatur der zum Einsatz 
kommenden, die Schichten aufbauenden Massen liegt 
im Bereich von 700 bis 900° C 

Der Kern einer dentalkeramischen Restauration 50 
kann, wie bereits ausgefiihrt, entweder aus Metall oder 
selbst aus einer Keramik bestehen. Werden Metallegie- 
rungen als Gerust bzw. Kern verwendet, kann es vor- 
teilhaft sein, zunachst die Bonder- Schicht aufzutragen. 
In diesem Falle empfiehlt es sich, die Warmeausdeh- 55 
nungskoeffizienten der Materialien Metallkern und 
Bonder-Schicht so zu wahlen, daB die Different des 
Warmeausdehnungskoeffizienten im Bereich von 0,5 bis 
1,5 Einheiten liegt, wobei die Legierung den hoheren 
Warmeausdehnungskoeffizienten aufweist Die darauf eo 
nachtraglich anzubringenden weiteren Keramikschich- 
ten konnen dann eine weitere Abstufung zu niedrigeren 
Warmeausdehnungskoeffizienten erfahren. 

Bei Verwendung von Keramikgerusten oder -kernen 
ist es ebenfalls vorteilhaft, die Dif ferenz der Warmeaus- 65 
dehnungskoeffizienten im Bereich von 0,5 bis 1,5 zwi- 
schen dem Gerust oder Kern (Unterbau) und der darauf 
angeordneten ersten Schicht zu wahlen. Je nach der 
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Beschaffenheit des keraJ^^^n Kerns kann dabei auch 
auf das Auftragen einer Bonder-Schicht verzichtet wer- 
den. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind auch die 
in den Anspruche 8 bis 10 genannten Zwischenprodukte 
sowohl als fertige Abmischung in fester, pulveriger, fe- 
ster Form oder mit entsprechenden Modellierfliissigkei- 
ten angemischt 

Die genannten Komponenten sind geeignet, zur Her- 
stellung der erfindungsgemaBen dentalkeramischen Re- 
stauration verwendet zu werden. 

Die Erfindung wird an folgendem Beispiel naher er- 
lautert 

Beispiel 

Zunachst wird in bekannter Weise ein Gerust fiir die 
dentalkeramische Restauration (metallischer Kern) aus- 
gearbeitet Danach wird die Bonder-Masse der Zusam- 
mensetzung: 

57,13 Gew.- 0 /o Si0 2 , 6,63Gew.-°/o Na 2 0, 1,47 Gew.-% 
CaO, 11,47 Gew.-% K 2 0, 15,7 Gew.-°/o Ai 2 0 3 , 

3.06 Gew.-% B 2 0 3 und 3,7 Gew.-% T1O2 mit Modellier- 
flussigkeit angemischt und aufgetragen. 

Die Anordnung wird dann bei 800° C im Vakuum ge- 
brannt Daran schlieBt sich der Auftrag einer Preopa- 
ker-Schicht an. Als Preopaker wird die folgende Mi- 
schung verwendet: 

51,8Gew.-°/o Si0 2> 5,96Gew.-% Na 2 0, 1^7Gew.-% 
CaO, 10,02 Gew.-% K 2 0, 14,4 Gew.-°/o Al 2 0 3l 
2,796 Gew.-o/o B 2 0 3 , 3,09Gew.-% Ti0 2l 10,63 Gew.-% 
SnO. 

Nach Auftrag der Preopaker-Schicht wird die Anord- 
nung ebenfalls bei 800° C fiir erne Zeitdauer von etwa 
2 min im Vakuum gebrannt 

Danach wird der Opaker mit der Zusammensetzung: 
54,8 Gew.-% Si0 2 , 7,1 Gew.-°/o Na 2 0, t,4 Gew.-°/o CaO, 
10,6 Gew.-% K 2 0, 15,0 Gew.-% A1 2 0 3 , 2,3 Gew.-% B 2 0 3 
und 8,8 Gew.-% Ti0 2 mit einer Modellierflussigkeit an- 
gemischt und aufgetragen und bei ca. 800° C gebrannt 
Darauf wird dann die Dentin-ZSchmelzmasse der fol- 
genden Zusammensetzung 57,5 Gew.-% Si0 2 , 

6.7 Gew.-% Na 2 0, 1,8 Gew.-% CaO, 11,2 Gew.-°/o K 2 0, 
17,1 Gew.-°/o A1 2 0 3 und 5,7 Gew.-% B 2 0 3 aufgetragen 
und bei ca. 800° C gebrannt Daran kann sich ein Glanz- 
brand unter Verwendung ublicher Malfarben wie Vita- 
chrom n L" und Vitachrom Delta Stains Malfarben an- 
schlieBen. Dieser Brand wird ebenfalls bei ca. 800° C 
durchgefiihrt 

Patentanspriiche 

1. Dentalkeramische Restauration mit einem m&hr- ' 
schichtigen Aufbau auf einem Kern, "erhaJtlich 
durch Aufbringen einer Opaker-Schicht der Zu- 
sammensetzung 

50 bis 60 Gew.-% Si0 2j 4 bis 10 Gew.-% Na 2 0, 0 bis 
2,5 Gew.-% CaO, 8 bis 14 Gew.-% K 2 0, 10 bis 
20 Gew.-% A1 2 0 3 , 0 bis 6 Gew.-°/o B 2 0 3l s 5 bis 
12Gew.-% Ti0 2 sowie Pigmenten, vorzugsweise 
auf Oxidbasis^auf einen Kern, gefolgt von Brennen 
dieser Anordnung, 

danach Aufbringen einer Dentin-/Schmelzschicht 
der Zusammensetzung 50 bis 60 Gew.-% Si0 2 ,4 bis 
10Gew.-% Na 2 0, 0 bis 2,5Gew.-% CaO, 8 bis 
14 Gew.-% K 2 0, 10 bis 20 Gew.-°/o A1 2 0 3 , 4 bis 
8 Gew.-% B 2 0 3 sowie Pigmenten, vorzugsweise 
auf Oxidbasis, gefolgt von einem Brennen der An- 
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ordnung. talkeramischW^estauration nach mindestens ei- 

2. DentaLkeramische Restauration nach Anspruch nemderAnspriiche 1 bis 7. 
1, wobei als erste Schicht eine Bonder-Schicht mit 

der folgenden Zusammensetzung 

50 bis 60 Gew.-% Si0 2t 4 bis 10 Gew.-% Na 2 0, 0 bis 5 "I 
2,5 Gew.-% CaO, 8 bis 14 Gew.-% K 2 O f 10 bis 
20Gew.-% AI2O3, 0 bis 6 Gew.-% B 2 0 3> 0 bis 
8Gew.-% Ti0 2 sowie gegebenenfalls 
0—2 Gew.-% BaO auf den Kern aufgebracht wird 
und nach Brennen dieser Anordnung die im An- 10 
spruch 1 genannten weiteren Schichten aufge- 
bracht werden. 

3. Dentalkeramische Restauration nach einem der 
Anspriiche 1 und/oder 2, wobei zwischen der Opa- 
ker-Schicht und dem Kern bzw. der Bonder- 15 
Schicht eine Preopaker-Schicht mit der folgenden 
Zusammensetzung 

45 bis 55 Gew.-% Si0 2 , 4 bis 10 Gew.-°/o Na 2 0, 0 bis 
2,5 Gew-% CaO, 8 bis 14Gew.-% K 2 0, 10 bis 
20Gew.-% A1 2 0 3 , 0 bis 6 Gew.-% B 2 0 3 , 20 
0—6 Gew.-% T1O2 und 2—20 Gew.-°/o SnO sowie 
gegebenenfalls 0— 2Gew.-% BaO aufgebracht 
wird und nach Brennen dieser Anordnung die 
Schichten gemaJ3 Anspruch 1 und/oder 2 aufge- 
bracht werden, 25 

4. Dentalkeramische Restauration nach mindestens 
einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der Warmeaus- 
dehnungskoeffizent jeder einzelnen Schicht im Be- 
reich von 14,5 bis 17,5 und die jeweilige Brenntem- 
peratur im Bereich von 700 bis 900° C liegt 30 

5. Dentalkeramische Restauration nach mindestens 
einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der Kern ein 
metallischer oder keramischer Kern ist 

6. Dentalkeramische Restauration nach mindestens 
einem der Anspriiche 1 bis 5 mit metallischem oder 35 
keramischem Kern, wobei deren Ausdehnungsko- 
effizienten auf die Keramikschicht abgestimmt 
sind, dafl diese um 0,5 bis 1,5 hoher liegen als derje- 
nigen Keramikschicht, die an dem Kern anliegt 

7. Dentalkeramische Restauration gemaB minde- 40 
stens einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die Me- 
tallegierung des metallischen Kerns einen Solidus- 
punkt von mindestens 50° C oberhalb der Brenn- 
temperatur der Keramikschichten aufweist. 

8. Zwischenprodukt in Form eines Bonders mit der 45 
Zusammensetzung 

50 bis 60 Gew.-% Si0 2 , 4 bis 10 Gew.-% Na 2 0, 0 bis 
2,5 Gew.-% CaO, 8 bis 14Gew.-% K 2 0, 10 bis 
20Gew.-% A1 2 0 3 , 0 bis 6 Gew.-°/o B 2 0 3 , 0 bis 
8Gew.-°/o Ti0 2 sowie gegebenenfalls 50 
0—2 Gew.-% BaO. 

9. Zwischenprodukt einer Dentalkeramischen Re- 
stauration gemaB Anspruch 1 in Form eines Opa- 
kers der folgenden Zusammensetzung 
50 bis 60 Gew.-% S1O2, 4 bis 10 Gew.-% Na 2 0, 0 bis 55 
2,5 Gew-% CaO, 8 bis 14 Gew.-o-o K 2 0, 10 bis 
20Gew.-°/o Al 2 0 3 , 0 bis 6 Gew.-% B 2 0 3 , 5 bis 
12Gew.-% Ti0 2 sowie Pigmenten, vorzugsweise 
auf Oxidbasis. 

10. Zwischenprodukt einer dentalkeramischen Re- 60 
stauration gemaO Anspruch 1 in Form einer Den- 
tin-/Schmelzmasse der Zusammensetzung 50 bis 
60Gew.-% Si0 2 , 4 bis 10Gew.-% Na 2 0, 0 bis 
2,5Gew.-% CaO, 8 bis 14Gew.-°/o K 2 0, 10 bis 
20 Gew.-% A1 2 0 3 , 4 bis 8 Gew.-% B 2 0 3 sowie Pig- 65 
mente, vorzugsweise auf Oxidbasis. 

1 1. Verwendung der Zwischenprodukte nach einem 
der Anspriiche 8 bis 10 zur Herstellung einer den- 
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Abstract 

Dental ceramic restoration with a multilayer structure on a core, obtainable by applying an opaque layer of 
the composition 50 to 60% by weight Si02, 4 to 10% by weight Na20, 0 to 2.5% by weight CaO, 8 to 14% 
by weight K20, 10 to 20% by weight AI203, 0 to 6% by weight B203, 5 to 12% by weight Ti02, and 
pigments, preferably oxide-based, onto a core, followed by firing of this arrangement, then applying a 
dentine/enamel layer of the composition 50 to 60% by weight Si02, 4 to 10% by weight Na20, 0 to 2.5% by 
weight CaO, 8 to 14% by weight K20, 10 to 20% by weight AI203, 4 to 8% by weight B203, and pigments, 
preferably oxide-based, followed by firing of the arrangement. 
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